
動きを観る

透かして観る

協力：長崎県総合農林試験場

メソポーラスシリカ

自由水と吸着水のダイナミクスを区別して観測

水

吸着水自由水

マイナス４０℃でも細孔中の水は凍っていない 水

≪微量吸着水≫

物質内部の分子・原子・スピンのダイナミクスを測定可能（BL02）

■仕様

飛行距離： L1=42m, L2=4.3m

解析エネルギー： Ef=2.09meV (Si(111)), 7.63meV (Si(311))

エネルギー分解能： ΔE=2.5 μ eV (Si(111))

q領域： q=0.07～1.9Å-1(Si(111))

アナライザーバンク： -18～138°(水平), -14.2～20°(鉛直)

■標準試料サイズ

φ14×30ｍｍ3

階層構造を観る

階層構造を観る
薄膜の表面および界面の構造をナノメートルオーダーで求めることが可能

試料：Si基板上Ni薄膜
試料サイズ：φ3inch
Qz ＜ 0.2Å-1

Ni

基板酸化層

Si

反射率プロファイル

密度

膜厚

表面粗さ

薄膜・多層膜の表面構造や界面構造の解析が可能（BL17）

サブナノからミクロンスケールの構造解析が可能（BL15）

100

10

1

0.001 0.01 0.1 1 10 100
q[Å‐1]

S(
q)

shape(Guinier radius)

intramolecular
structure

Calc.

従来のSANS

大観

Glassy Carbonの散乱プロファイル

従来の装置

101

100

10-1

10-2

10-3

in
te

n
si

ty
[c

m
-
1
]

10-2 10-1 100 101

q[Å
-1

]

ガラスの散乱関数

Glassy Carbon (t=1mm)
Small dq/q = 0.05
Middle(MU) dq/q = 0.01

backward bank(BL) dq = 0.01[Å
-1

]
APS USAXS (from Dr. Iravsky)

MnSi単結晶の磁気構造カイラリティの偏極中性子散乱実験結果
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中性子スピン

■仕様

飛行距離： L1+L2≈20m （最大）

散乱角： 2θ=0.2～50°(小中角バンク)

150～175°(高角バンク)

入射波長：λ=0.5～7.8Å

q領域： q = 5×10-3～6.6Å-1(小中角バンク)

1.5～15Å-1(高角バンク)

入射中性子偏極度：P>99%

■標準試料サイズ

8 × 8 × 1mm3

■仕様

飛行距離： L1=15.5m, L2=2.5m

入射波長：λ=2.0～8.4Å(偏極モード)

1.0～8.8Å(非偏極モード)

q領域： q=0.01～1.2Å-1(偏極モード)

0.005～2.5Å-1(非偏極モード)

散乱角： 2θ=0～23°

検出器： 0次元3Heガス検出器

■標準試料サイズ

10 × 10～30 × 30ｍｍ2(面積)

結晶構造や磁気構造の解析が可能（BL18）
BL18で測定される単結晶の回折強度マップ(37台の検出器の展開図)：明るい点が回折点を表す

試料：Ruby
形状：φ2mmボール
測定時間：約3時間

矢印で指された点の強度を横軸dで描いた図

2.01.00 1.50.5 d (Å)

■仕様

飛行距離： L1=34.8m, L2=0.8m

入射波長：λ=0.3～4.3Å

最大格子長： dmax～50Å

散乱角： 2θ=11～169°

検出器： 2次元シンチレータ検出器×37台

（有感面積256×256mm2）

■標準試料サイズ

0.5 × 0.5 × 0.5mm3(@1MW)以上

■仕様

最大プレス荷重： 1,500ｔ

飛行距離： L1=25m, L2=1.5m

格子長： ｄ=0.21～4.1Å

d分解能： Δd/d<0.5%

最大q値： qmax=30Å-1

■標準試料サイズ

1～10mm3

6軸型高圧プレス装置（圧姫）

• 6軸型 ⇒ 6方向独立加圧式
• 最大荷重：500 ton/軸

高圧中性子回折実験

• 中性子実験施設で世界最大
• 本体：高さ2.5ｍ、重量29ton

荷重

圧姫

加圧モード
• 6軸均等加圧 ⇒ 静水圧実験
• 1軸方向加圧 ⇒ 差応力、変形実験

• 6軸型高圧プレス（圧姫）： 10GPa
• 対向型プレス（パリエジンバラプレス）： 10GPa
• ダイヤモンドアンビル装置： 整備中

BL11で利用できる高圧装置最大実験圧力

～結晶Ca(OD) 2～ 6軸プレス
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ラジアルコリメータ
(ゲージ距離: 3mm)

入射ビーム

回折線

⇒微小試料領域（3X3X3mm3）のみの回折線の
取り出しが可能

高温高圧極限環境における結晶、液体およびガラスの構造解析が可能（BL11）

サイエンスコーディネーターまで

029-219-5300 user_question@cross.or.jp cross-tokai.jp/ja/

※J-PARC MLF、CROSS関係者にご連絡いただいても結構です。

ご相談・ご質問は…

募集期間：2014年10月17日（金）～11月7日（金）

2015年A期 募集開始!!

・中性子準弾性散乱用In-situ 水蒸気導入システムの開発。
・Nafionに吸着した水のダイナミクスの時間変化により、吸着過程を明らかにする。

中性子でできること
J-PARC登録機関

総合科学研究機構
（CROSS）

中性子透過率のエネルギー依存性の解析により、結晶構造分布、核種分布、温度分、磁場分布の
可視化が可能（BL22）

Y. Kousaka et al. , JPS Conf. Proc. 2(2014) 010205.


